Universidade Federal do ABC ‘ A ’

Pés-Graduagao em Ciéncia da Computagao - 14/03/2020
Prova de Selegao - Mestrado em Ciéncia da Computagao U FABC

NOME/RG : ..ot
INSTRUCOES

1. Escreva com caneta o seu nome completo e o0 RG (ou outro documento com foto e de validade
nacional, e, neste caso indicar qual documento utilizado) na primeira folha. Nas demais folhas
escreva apenas o RG, pois a correcao da prova sera as cegas;

2. As respostas devem ser transcritas com caneta esferografica;

©w

A prova tem duracao de duas horas;

-

A prova consiste de 8 questoes. Cada questao vale 1,25 ponto;
5. S6 serao consideradas para correcao as respostas transcritas nas folhas indicadas;
6. As questoes serao corrigidas considerando corretude, rigor técnico, clareza, ortografia e gramatica,

7. Respostas sem explicagao e justificativa nao serao consideradas.

QUESTOES

Questao 1. Determine o valor da expressao:
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Questao 2. No jogo de tabuleiro Colonizadores de Catan (Settlers of Catan), a produtividade
de um dado terreno é proporcional a probabilidade da soma de dois dados de 6 faces ser igual
ao numero que esta contido no terreno. Ou seja, em um determinado langcamento de dois dados,
apenas os terrenos que possuirem o numero que for igual ao resultado da soma dos dois dados
produzira recursos. No inicio do jogo, para cada terreno podera ser atribuido qualquer ntimero
dentre os possiveis resultados da soma de dois dados, com excecao do nimero 7. Dessa
forma, determine a probabilidade de cada possivel resultado da soma de dois dados e, com
base nessas probabilidades, determine também uma ordenagao decrescente das produtividades
correspondentes a essas somas.

Questao 3. Determine os valores de © € R que satisfazem a inequacao:
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Questao 4. Na implementacao de um determinado algoritmo, vocé tera que fazer uso de uma

lista. Vocé precisa decidir entre implementa-la como um vetor (array) sequencial ou como uma
lista ligada. Quais fatores seriam levados em consideragao para a escolha de cada uma?

Questao 5. Implemente um algoritmo que verifica se uma arvore binaria é uma arvore binaria
de busca. Lembrando que uma arvore binaria de busca é aquela em que, dado um né n, todos
os nés da sub-arvore esquerda possuem um valor menor que ele e todos os nés da sub-arvore
direita possuem um valor maior que ele. Considere que a arvore contém apenas valores tnicos.



Questao 6. Sejam A e B dois algoritmos que realizam a mesma tarefa. Os tempos de execugao
de pior caso de A e B sdo, respectivamente, O(nlog,n) e Q(nt%). E possivel dizer que no
pior caso o algoritmo A é assintoticamente mais eficiente que o algoritmo B? Justifique sua
resposta.

Questao 7. Uma palavra ou sentenca é considerada um palindromo se sua leitura da esquerda
para a direita é idéntica a leitura da direita para a esquerda. Exemplos de palindromos: OVO,
0SSO, RADAR. Implemente uma fungao recursiva denominada palindromo que recebe como
entrada um vetor de caracteres e devolve True (verdadeiro) se o vetor é palindromo ou False
(falso) caso contrério.

Questao 8. Um dos algoritmos de ordenacao mais famosos é o Quicksort. O cerne da imple-
mentagao do Quicksort é uma outra fungao (cuja implementacao é dada abaixo), que tem uma
unica tarefa: separar um vetor em duas partes. A primeira parte (esquerda) contém todos os
elementos “pequenos” e a segunda parte (direita) todos os elementos “grandes”. Para deter-
minar se um elemento é “pequeno” ou “grande”, o algoritmo toma um elemento (qualquer)
como base de comparacao. Este elemento é chamado de pivé. Os elementos do vetor que forem
maiores que pivo serao considerados grandes e os demais serao considerados pequenos.
Exemplo:

Pequenos Pivo | Grandes
6|2[1]7]5[4]5] 7 [9] 8
{

A funcdo abaixo rearranja um vetor v[0..n — 1] e devolve i tal que v[0..i — 1] < v[i] <
v[i 4+ 1..n — 1] para algum ¢ em 0..n — 1 (neste caso, v[i] é o pivo).

/* Recebe um vetor v[0..n-1] com n elementos. Rearranja os elementos do
vetor e devolve i, 0 <= i < n, tal que v[0..i-1] <= v[i] <= v[i+l..n-1] */
int separa(int v[], int n) {
/* Toma como pivd o udltimo elemento do vetor */
int pivo = v[n - 1];
int aux, k, i = 0;
for (k = 0; k <n - 1; k++)
if (v[k] <= pivo) {
aux = v[i];

v[i] = v[k];
v[k] = aux;
it++:

b

aux = v[i];

v[i] = v[n - 1];
vin - 1] = aux;
return i;

Modificando apenas uma das linhas da funcao separa fornecida acima, é possivel fazer com
que ela rearranje o vetor v de modo que tenhamos a primeira parte (esquerda) do vetor com
todos os elementos pares e a segunda parte (direita) com todos os elementos impares. Realize
essa modificagao. Atencao: assim como a implementagao original, a sua implementacao nao
pode fazer uso de um vetor auxiliar.



