Projeto 1

Titulo: Cidades Inteligentes — Rumo a simulagdo de megalopoles
Orientador responsavel: Emilio de Camargo Francesquini

Descricdo: Cidades inteligentes podem ser definidas como um conjunto de investimentos que
melhora a qualidade de vida da populacdo, permite o crescimento econdmico, melhora o uso dos
recursos naturais, etc. Contudo, avaliar propostas de solu¢des de problemas em cidades reais pode
ser custoso devido a problemas politicos e financeiros. Simulagdes podem ser utilizadas como uma
maneira mais barata para avaliar solugdes para problemas relacionados ao trafego e ao uso de
recursos, por exemplo. O InterSCSimulator ¢ um simulador de facil utilizacdo para avaliagdo de
cenarios de trafego de veiculos e é capaz de simular milhdes de agentes simultaneos. Contudo, ele
ainda possui algumas restrigdes em sua escalabilidade que tornam seu uso limitado em contextos de
grandes metropoles como Sao Paulo e inutilizavel em areas maiores como a Macrometropole
Paulista ¢ megaldopoles. O objetivo deste projeto de pesquisa € avaliar e adaptar metodologias de
desenvolvimento paralelo para tornar o InterSCSimulator mais escalavel e utilizavel em simulagdes
de regides metropolitanas de larga escala. O trabalho serd feito em dois frontes. O primeiro lida
com o mecanismo do simulador propriamente dito e o segundo com o ambiente de execugdo
(Erlang BEAM).

Referéncias:

- Projeto InterSCity - https://interscity.org/

- Santana, E. F. Z., Lago, N., Kon, F., and Milojicic, D. S. (2017). Interscsimulator: Large-scale
traffic simulation in smart cities using Erlang. In International Workshop on Multi-Agent Systems
and Agent-Based Simulation, pages 211-227. Springer.

Perfil desejado do aluno:

Essencial:

- Proatividade e curiosidade

- Experiéncia em programacao (qualquer linguagem)

- Intrepidez para mergulhar de cabe¢a em c6digos desconhecidos
Desejavel:

- Conhecimentos em programacao funcional, preferencialmente Erlang
- Conhecimentos em programacao paralela

Projeto 2

Titulo: Programando Computadores com Memoria Universal
Orientador responsavel: Emilio de Camargo Francesquini

Descricdo: A atual tecnologia na qual se baseiam as plataformas computacionais, DRAM, esta
chegando ao seu limite de escalabilidade e evolugdo. Um dos principais desafios ¢ ndo haver
técnicas para fabricar células de memoria significativamente menores. Por esta razdo, os projetistas
de hardware voltaram a sua atengdo a diversas tecnologias alternativas. Grande parte destas
tecnologias tém, entretanto, uma caracteristica comum: ao contrario da tecnologia DRAM, elas nao
sdo volateis (NVM - non-volatile memory), ou seja, mantém os dados mesmo na falta de energia.
Um sistema computacional composto apenas por NVMs ¢ conhecido como sistema com memoria
universal. A utilizacdo de maquinas com memoria universal ¢ desafiadora pois coloca em xeque



muitas premissas sobre as quais a pilha de software atualmente utilizada foi concebida. O fato de
tanto dados transientes quanto dados persistentes estarem armazenados da mesma maneira em uma
NVM traz desafios de pesquisa que envolvem seguranca de dados; técnicas de acesso e controle da
memoria; ¢ otimizacdo de aplicagdes, ambientes de execucdo, maquinas virtuais e sistemas
operacionais. Neste projeto de pesquisa exploraremos como as arquiteturas com memoria universal
podem ser empregadas e avaliaremos o seu uso no contexto seguran¢a de dados, tolerancia a falhas
e interface com o usuario.

Referéncias:

- M.G. Palma, E. Francesquini, R. Azevedo. Simula¢do de Arquiteturas de Hardware com
Memorias Nao-Volateis. Simpodsio em Sistemas Computacionais de Alto desempenho (WSCAD),
2016.

- https://pmem.io/

Perfil desejado do aluno:

Essencial:

- Proatividade e curiosidade

- Experiéncia em programacao (qualquer linguagem)

- Intrepidez para mergulhar de cabe¢a em codigos desconhecidos
Desejavel:

- Conhecimentos em programacao de baixo nivel, preferencialmente C/C++
- Conhecimentos em arquitetura de computadores

- Conhecimentos em programacao paralela


https://pmem.io/

