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Objetivos

A disciplina visa introduzir Aprendizado de Maquinas, com aspectos tedricos, para alunos de
pos-graduagao em Ciéncia da Computagdo e demais discentes interessados neste tema. Os
topicos apresentados ao longo do curso dardo mais enfoque ao aprendizado supervisionado e
o objetivo serd tratar este problema de forma unificante, salientando as similaridades entre as
diversas abordagens. Nao sera exigido conhecimento prévio sobre aprendizado de maquinas
para cursar esta disciplina.

Metodologia

Aulas serdo exposicao dos conteudos abordados pelo professor através do quadro ou projetor.
A avaliacao da disciplina sera dividida em duas partes:

1. Participacao: avalia a assiduidade do aluno em sala de aula e sua participacao nas
discussoes durante as aulas;

2. Seminarios: os alunos serao responsaveis pela apresentacao de alguns tépicos especiais
contidos em livros ou artigos. Todos os tépicos serao indicados pelo professor, exceto
pelo ultimo que sera de livre escolha do aluno. Esta etapa de avaliagao diz respeito a
qualidade da apresentacao destes seminarios.

Planejamento Semanal

Segue abaixo o planejamento preliminar para a disciplina. Os tépicos marcados em italico
serao apresentados pelos alunos da disciplina.
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Semana 01

1. Introdugao a disciplina.

2. O problema do aprendizado supervisionado: definicdo, fungoes de perda, solugdes 6timas
(fungdo de regressao e classificador de Bayes). Algoritmo KNN como uma aproximagao
das solugoes 6timas. Problema da maldi¢cao da dimensionalidade.

Semana 02
3. Subajuste, sobreajuste, o compromisso entre viés-variancia, e validacdo de modelos.

4. Elementos de Otimizacao Convexa.

Semana 03

5. Regressao Linear regularizada: Lasso, Ridge, e Elastic-Net. Interpretacao dos métodos
como os de minimizagao do risco empirico regularizado.

6. Apresentagoes de Topicos I: Métodos de otimizagao em algoritmos de aprendizado de
maquinas.
Semana 04
7. Regressao nao-linear com fungdes bases. Regressao Ridge com kernel.
8. Kernels: defini¢ao, espagos de Hilbert, espaco de Hilbert do kernel de reproducao,
propriedades.
Semana 05

9. Analise discriminante no problema de classificacao: algoritmos LDA, QDA, e Naive
Bayes.

10. Apresentacdo de Topicos II: Kernels para dados nao numéricos e outros métodos
baseados em Kernel.
Semana 06
11. Classificadores lineares: classificador de Fisher, perceptron, e regressao logistica.
12. Méquinas de Vetor Suporte (SVMs) para regressao e classificagdo. SVMs como um
algoritmo de minimizacao do risco Empirico.
Semana 07
13. Dualidade, espaco de versoes, Representer Theorem, e o Perceptron dual.

14. Aprendizado on-line e limitantes de arrependimento.



Semana 08

15. Arvores para classificacio e regressio. Introducdo & métodos ensamble, bagging e
boosting.

16. Apresentacdo de Topicos III: formulagoes do SVM alternativas, métodos on-line e
limitantes de arrependimento.

Semana 09

17. Selegao de Caracteristicas, métodos best subset selection (BSS), forward subset selection
(FSS), recursive feature elimination (RFE) e variantes.

18. Redugao da dimensionalidade com a andlise das componentes principais (PCA), e o
método Kernel-PCA.

Semana 10
19. O Framework do Aprendizado PAC

20. Apresentagio de Topicos IV: outros métodos baseados em boosting.

Semana 11
21. Complexidade de Rademacher e Dimensao VC (Parte 1)
22. Complexidade de Rademacher e Dimensao VC (Parte 2)

Semana 12
23. Model Selection
24. Apresentacao de Topicos V: livre.
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